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Der Stokessche Satz.

dydz zerlegt denken, indem man auch die krummlinige Begrenzungs-
kurve des Flachenstiicks in bekannter Weise durcli eine aus den Ele-
menten dy und dz zusammengesetzte. Zickzacklinie ersetzt. Fafit man
dann jedes Element des Flachenintegrals als Linienintegral iiber die Be-
grenzung des Flachenelementes auf, so sieht man (Fig. 7), dafi alle Linienele-
mente, in deneu zwei benachbarte Flaehenelemente zusammenstofien, in
der Gesamtsumme zweimal mit entgegengesetztem Vorzeichen vorkommen
und daher lierausfallen. Es bleiben daher nur diejenigen Summanden
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lib rig, die sich auf die den aufieren Umfang des Flaehenstiickes bildenden
und daher nur einmal vorkommenden Elemente beziehen. Daraus folgt
der Satz:
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dydz.

d. h. das rechtsstehende Flachenintegral ist gleichwertig mit dem links-
stehenden Linienintegral fiir den Umfang der betrachteten Flache.

Um den Satz auf eine beliebig gelegene und gestaltete Flache aus-
zudehnen, betrachten wir zunachst statt der YZ-Ebene eine beliebig ge-
legene Ebene. Ihre positive Normale sei n. Wii" legen den Anfangs-
punkt des Koordinatensystems in die N'ahe dieser Ebene, so daB die
Achsen in den Punkten A, B, C geschnitten werden (Fig. 8).

Es sei d s die Flache des kleinen Dreiecks ABC. Dann sind
ds cos (nx), ds cos (ny), ds cos (nz) die Flachen der drei kleinen Drei-
ecke A OB, BOG, CO A. Die Linienintegrale fiir diese letzteren kann
man nach obigem in der Form schreiben:

87

9

8z

/     N

cos (nx)

t     ^

cos (ny)e begrenzte Flache verwandeln. Da es bei
